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     我總是認為「答案總在自己手中」，知識垂手可得，怎會遙不可及。近似值對於國內被要求要能百分百快速精算的學生倒是「很奇怪」，怎麼要是「差不多」，這跟考試答案忘了約分都會被扣分的百分百零缺點的嚴格要求，簡直差太多了。或許如此，國內學生缺少了一份膽大估測的基本能力，對於未知知識的探討少了一份勇氣與安全感。
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    我在課堂上提供圓形磁鐵、圓規、童軍繩，請學生只能利用這些器材來計算圓周長除以直徑。我的學生韋成、朝威與皓奇想到使用圓規選定半徑後畫圓，利用圓形磁鐵緊密貼在圓周上(如左上圖)，計數紀錄磁鐵個數 x。再利用圓形磁鐵緊密貼在直徑上，計數紀錄磁鐵個數 y，最後計算 x÷y。 當天他們在圓周上緊密貼上大約是44個磁鐵，直徑上大約貼14個磁鐵，所以相除的結果大約是3.142。
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    我很欣賞學生的方法，發現它與偉大數學家阿基米德以「多邊形」的窮舉逼近計算圓周率的值，得到精確至小數點後兩位的圓周率數值（約西元前 250 年）3.14的方法倒是相近的。當我問他們說:「圓周長除以直徑的值近似於3嗎?」，他們帶著幾分豪氣，很有自信的回答:「當然是」。後來他們又想使用童軍繩圍繞圓周，測量長度。他們遇到一些問題， 首先要在黑板上繞圓周並沒有預期的簡單，三個人七手八嘴的，他們選擇藉助圓形磁鐵支撐，為了趨近於圓，他們使用的磁鐵加多了。另一個問題是他們沒有可以測長的工具，他們選擇將圍繞圓周的繩子拉直，並在黑板上將繩子兩端定位。再用繩子「複製」直徑長，並連續在拉直的圓周上畫取同長的直徑。後來他們發現如此，也能估測出拉直的圓周長大約是3個直徑多。
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     學生問:「哪個方法好呢?」我認為「自己挖掘的知識，最真實;自己想出來的解決方法是最棒的」我相信他們應該可以深刻體認並了解的。歷經混合式操作與討論到內化為知識，學生接受圓周長除以直徑近似於3的過程，我提供學生使用了一堂數學課。
    隔天，學生提出一個問題，「為什麼小學學的圓周率是3？」。其實有些出版社則寫說圓周率是3.14，這裡的圓周率就是「圓周長除以直徑」的結果，小學數學課本寫的圓周率是 3或3.14都是圓周率的近似值。有一位德國的數學家朗伯特（Johann Heinrich Lambert）於西元1761年證明圓周率π是不能以分數型式表示的無理數，它是一個不循環的無限小數。很多資訊科技先進國家評鑑電腦中央處理單元CPU運算效能，就看它計算圓周率的位數來決定。
   西元2002年12月6日東京大學資訊基礎中心超級計算研究部門的金田康正教授正式發表，他們利用日立製作提供的超級電腦“SR8000/MPP”將π=3.14……持續不斷的計算到小數點後1兆
 2千億位，創造了圓周率計算的世界新記錄，至今2004年仍無最新紀錄公佈。而2002年之前最近的記錄也是由金田康正教授的
團隊，在西元1999年9月所創造的2061億位，兩個記錄相差3年之久，位數卻也相差了1兆位之多。
   西元2002年12月6金田康正教授發表的記錄，使用超級電腦“SR8000/MPP”用了大約600小時才計算出來。如果以人為計算，假設算至小數下一位用了一秒鐘，那麼需要多少時間？我們學生如同一般人對天文數字是毫無真實感覺的，有人猜測5年、15年、30年、…，終究沒有一個接近的數目。因為一般手邊的計算器位數大都是10位左右而已，對於如此巨大的數字（13位），我建議學生只需粗劣的直式除法估算近似值即可，一天86400秒就近似
於90000秒，一年365天近似於400天。並問學生一個問題，這樣算出來的結果比起實際計算的結果是多或少呢？一般學生還能
了解除數增加了，商數減少的觀念，所以回答說是「估算的結果比起實際計算的結果是少的」。而他們計算的結果大約是3萬3千年，當然實際結果會比3萬3千年多才是。但是學生又體驗了一次不得不用估測求近似值的
實際體驗，同時認識到現代電腦科技驚人的運算速度，電腦用了600小時完成我

們至少需3萬年的計算。
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歐拉（Euler，1707 - 1783 年）將 e 化成連分數用來證明自然對數的底 e 是無理數的想法啟發了德國數學家朗伯特（Johann Heinrich Lambert，1728 - 1777 年）在西元 1761 年，把正切函數化成連分數


 ，證明π是無理數。

2. 「π」是希臘的第十六個字母。西元 1706 年，英國的鐘斯（William Jones，1675 - 1749 年）第一個使用π表示圓周率。後來，數學家歐拉（Euler，1707 - 1783 年）以π表示圓周率引入他在西元 1748 年發表的《無窮分析導論》（Introduction to the Analysis of the Infinite），以後π用以表示圓周率得以沿用至今。
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